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Resumen:

El presente estudio analiza el impacto del uso didactico de tablas de distribucion de
frecuencias incompletas en el desarrollo del pensamiento critico, estadistico y analitico en
estudiantes de Ingenieria Agroindustrial y Medicina Veterinaria y Zootecnia de la UAC
Batallas, Universidad Catoélica Boliviana. Se enmarca en un enfoque cuantitativo, con disefio
cuasiexperimental de grupos no equivalentes, incorporando un grupo experimental con la
estrategia innovadora y un grupo control con ensefianza tradicional. La muestra estuvo
conformada por 61 estudiantes, seleccionados mediante muestreo probabilistico. Las
variables consideradas fueron: pensamiento critico, estadistico y analitico, operacionalizadas
en dimensiones especificas (interpretacion, inferencia, variabilidad, modelizacion,
descomposicion, validacion). La intervencion incluy6 fases de activacion de conocimientos
previos, resolucion de tablas incompletas en equipos, discusion reflexiva y evaluacion
formativa. Los resultados evidencian incrementos significativos en el grupo experimental,
concretamente en el pensamiento estadistico (61.43 a 90.15 puntos) y analitico (58.69 a
78.35) y en pensamiento critico (56.63 a 71.51), reflejando homogeneidad y solidez en los
aprendizajes. En contraste, el grupo control mostr6 mejoras moderadas y heterogéneas. El
analisis de varianza confirm¢é diferencias significativas entre grupos en las tres dimensiones
evaluadas. Se concluye que las tablas incompletas constituyen una estrategia didactica
efectiva para movilizar procesos cognitivos superiores, promoviendo aprendizajes
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significativos, inferencia estadistica y reestructuracion conceptual en entornos de formacion
técnico-cientifica.

Palabras clave: Tablas de frecuencias incompletas; pensamiento critico; pensamiento
estadistico; pensamiento analitico; estrategias didacticas; educacion superior.

Resumo:

O presente estudo analisa o impacto do uso didatico de tabelas de distribuicdo de frequéncias
incompletas no desenvolvimento do pensamento critico, estatistico e analitico em estudantes
de Engenharia Agroindustrial e Medicina Veterindria e Zootecnia da UAC Batallas,
Universidade Catolica Boliviana. A investigacdo estd inserida em uma abordagem
quantitativa, com delineamento quase-experimental de grupos ndo equivalentes, incluindo
um grupo experimental exposto a estratégia inovadora e um grupo controle submetido ao
ensino tradicional. A amostra foi composta por 61 estudantes, selecionados por meio de
amostragem probabilistica. As varidveis consideradas foram: pensamento critico, estatistico
e analitico, operacionalizadas em dimensdes especificas (interpretacdo, inferéncia,
variabilidade, modelagem, decomposi¢do e valida¢do). A intervencdo incluiu fases de
ativacdo de conhecimentos prévios, resolucao colaborativa de tabelas incompletas, discussao
reflexiva e avaliagdo formativa. Os resultados evidenciaram aumentos significativos no
grupo experimental, particularmente no pensamento estatistico (de 61,43 para 90,15 pontos),
analitico (de 58,69 para 78,35 pontos) e critico (de 56,63 para 71,51 pontos), refletindo maior
homogeneidade e robustez nas aprendizagens. Em contraste, o grupo controle apresentou
apenas melhorias moderadas e heterogéneas. A analise de variancia confirmou diferengas
estatisticamente significativas entre os grupos nas trés dimensdes avaliadas. Conclui-se que
as tabelas incompletas constituem uma estratégia pedagdgica eficaz para mobilizar processos
cognitivos superiores, promovendo aprendizagens significativas, inferéncia estatistica e
reestruturacdo conceitual em contextos de formacao técnico-cientifica.

Palavras-chave: Tabelas de frequéncias incompletas; pensamento critico; pensamento
estatistico; pensamento analitico; estratégias didaticas; educagdo superior.

Abstract:

This study analyzes the impact of the didactic use of incomplete frequency distribution tables
on the development of critical, statistical, and analytical thinking among students of
Agroindustrial Engineering and Veterinary and Animal Science at UAC Batallas,
Universidad Catolica Boliviana. It is framed within a quantitative approach, employing a
quasi-experimental design with non-equivalent groups, including an experimental group
exposed to the innovative strategy and a control group instructed through traditional teaching.
The sample consisted of 61 students, selected through probabilistic sampling. The variables
considered were critical, statistical, and analytical thinking, operationalized into specific
dimensions (interpretation, inference, variability, modeling, decomposition, validation). The
intervention included phases of prior knowledge activation, team-based resolution of
incomplete tables, reflective discussion, and formative assessment. The results show
significant increases in the experimental group, particularly in statistical thinking (from 61.43
to 90.15 points), analytical thinking (from 58.69 to 78.35 points), and critical thinking (from
56.63 to 71.51 points), reflecting greater homogeneity and robustness in learning outcomes.
In contrast, the control group exhibited only moderate and heterogeneous improvements.
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Analysis of variance confirmed significant differences between groups across the three
evaluated dimensions. It is concluded that incomplete tables constitute an effective
pedagogical strategy to foster higher-order cognitive processes, promoting meaningful
learning, statistical inference, and conceptual restructuring in technical-scientific education
settings.

Keywords: Incomplete frequency tables; critical thinking; statistical thinking; analytical
thinking; didactic strategies; higher education.

INTRODUCCION

El mundo contemporaneo, caracterizado por la profusion de datos y la necesidad de
tomar decisiones fundamentadas, exige formar habilidades para interpretar, analizar y
argumentar informacion, minimizando la incertidumbre y el riesgo. En este sentido, el
desarrollo del pensamiento critico, estadistico y analitico, adquiere mayor preponderancia en
los procesos educativos, como indican Garfield y Ben-Zvi (2008), la ensefianza estadistica
debe trascender los procedimientos matematicos, promoviendo la capacidad de pensar
estadisticamente, interpretar la variabilidad, realizar inferencias y contextualizar los datos.

A su vez, el pensamiento critico, concebido como la capacidad para evaluar y
construir argumentos razonados, tomar decisiones sustentadas y resolver problemas
complejos, es indispensable en la formacion integral. Facione (2015), indica que este tipo de
pensamiento, implica habilidades de interpretacion, andlisis, inferencia, explicacion y
autorregulacion, esenciales para afrontar los retos del siglo XXI. Sin embargo, la ensefianza
tradicional de la estadistica tiende a centrarse en la memorizacion de formulas y la aplicacion
de procedimientos mecanicamente, sin reflexion critica.

Esto evidencia la necesidad de replantear las estrategias pedagogicas en la ensefianza
de la estadistica, emergiendo asi, el uso didactico de las tablas de distribucion de frecuencia
incompletas, como recurso innovador y potencialmente efectivo, porque plantea el reto de
completar, inferir y validar datos, a partir de informacion parcial, promoviendo procesos
cognitivos complejos como la deduccidn, estimacion e identificacion de patrones. Sin
embargo, la implementacion de este recurso alin es incipiente. A pesar de las evidencias sobre
su potencial didactico, no se han sistematizado experiencias concretas que evalien su
impacto. Es asi que, se plantea el problema de investigacion: ;Como contribuye el uso de

tablas de distribuciéon de frecuencia incompletas al desarrollo del pensamiento critico,
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estadistico y analitico en los estudiantes de Ingenieria Agroindustrial y Medicina Veterinaria
y Zootecnia de la UAC Batallas, de la Universidad Catolica Boliviana?

El uso de tablas de frecuencia incompletas como recurso didactico representa una
estrategia didactica innovadora, que activa habilidades cognitivas de orden superior y
favorece una comprension profunda de los conceptos estadisticos. Segin Brookfield (2012),
su aplicacion responde a la necesidad de implementar metodologias activas y
contextualizadas que articulen teoria y practica, contribuyendo a una formacion critica,
autonoma y comprometida con la realidad socioproductiva del entorno. De esta manera, se
tiene como objetivo, determinar el efecto del uso didactico de las tablas de distribucion
incompleta como estrategia didactica para desarrollar pensamiento critico, estadistico y
analitico en estudiantes de Ingenieria Agroindustrial y Medicina Veterinaria de la UAC

Batallas, de la Universidad Catodlica Boliviana.

FUNDAMENTOS TEORICOS DEL PENSAMIENTO CRIiTICO, ESTADISTICO Y
ANALITICO

El pensamiento critico, estadistico y analitico, representan un conjunto de habilidades
cognitivas elementales para la comprension, evaluacion y uso de la informacién en el entorno
académico, cientifico y profesional, los cuales poseen diferencias y especificidades
conceptuales, pero comulgan en procura de promover la reflexion, el juicio razonado y la
toma de decisiones fundamentadas.

a) El pensamiento - El pensamiento es una capacidad cognitiva para organizar,
interpretar, transformar y generar informacion, para resolver problemas y representar la
realidad. Seglin Ribes (1990), es un conjunto de procesos psicoldgicos superiores de caracter
abstracto y simbolico. Consiguientemente, es un proceso que implica razonamiento,
comprension de ideas complejas y aplicacion de habilidades mentales superiores. Halpern
(2014), lo describe como un proceso activo y organizado que favorece la adaptacion en
contextos complejos. Desde la neurociencia, Mora (2013), sostiene que es una funcion
cerebral emergente de la sincronia de redes neuronales, que integra razonamiento, emocion,
memoria y experiencia.

Especificamente, el pensamiento critico es la capacidad de analizar y evaluar ideas y

argumentos de forma reflexiva, logica y basada en evidencia. Facione (2015), lo define como
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un juicio autorregulado e intencional que implica interpretacion, andlisis, inferencia y
explicacion de la evidencia. Esta concepcion resalta el papel activo del sujeto y la disposicion
a reconsiderar puntos de vista. A su vez, Paul y Elder (2014), lo consideran como el arte de
analizar y evaluar el pensamiento con el propdsito de mejorarlo, vinculdndolo con el
desarrollo de competencias metacognitivas.

En tanto que, el pensamiento estadistico, implica la capacidad de comprender la
variabilidad, contextualizar datos y razonar a partir de evidencia. Segiin Garfield y Ben-Zvi
(2008), es la forma de interpretar los datos y reconocer las limitaciones de las inferencias. En
esta linea, Wild y Pfannkuch (1999), distinguen entre el pensamiento estadistico informal,
basado en experiencias cotidianas y el pensamiento formal, que requiere dominio de
conceptos técnicos y métodos, ambos esenciales para una alfabetizacion estadistica solida.
Por su parte, el pensamiento analitico, es la capacidad de descomponer informacion
compleja, identificar patrones y organizar datos para resolver problemas. De acuerdo con
Halpern (2014), involucra la aplicacion sistematica de procedimientos cognitivos para
comprender estructuras, solucionar problemas y tomar decisiones basadas en evidencia. Se
centra en la descomposicion y estructuracion del problema.

Por otro lado, el pensamiento critico y la resolucion de problemas son procesos
cognitivos interrelacionados, esenciales en entornos complejos y dindmicos, como la
Ingenieria Agroindustrial y Medicina Veterinaria. El primero permite evaluar reflexiva y
logicamente la informacion, mientras que la segunda aplica ese analisis para disefiar e
implementar soluciones. El pensamiento critico, segun Paul y Elder (2014), permite analizar
informacion, identificar supuestos, valorar evidencias y manejar la incertidumbre. Ademas,
contribuye a la innovacion tecnologica, la optimizacion de recursos y la mitigacion de
riesgos. A esto se suma el diagndstico clinico y el disefio de programas sanitarios efectivos.
Asi el pensamiento se erige en una competencia transversal indispensable.

b) Didactica de la estadistica en contextos técnico-cientificos - La ensenanza de la
estadistica en carreras técnico-cientificas es esencial para formar profesionales capaces de
interpretar datos, tomar decisiones fundamentadas y resolver problemas complejos, la
misma, de acuerdo con Garfield y Ben-Zvi (2008), debe centrarse en el razonamiento
estadistico, la interpretacion y la comprension de la variabilidad, vinculando los conceptos

con problemas y situaciones reales. El aprendizaje es mds efectivo cuando se utilizan
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problemas relevantes, en este marco, metodologias como el aprendizaje significativo y el
aprendizaje basado en problemas, se han consolidado como estrategias eficaces. Ausubel
(2000), define el aprendizaje significativo como la vinculacioén del nuevo conocimiento con
lo que el estudiante ya sabe, esto facilita la comprension de conceptos complejos. Por su
parte, Barrows (1986), afirma que el ABP promueve el pensamiento critico y la integracion
de conocimientos estadisticos con contenidos técnicos y cientificos propios de su area.

No obstante, persisten desatios como la percepcion de la estadistica como disciplina
abstracta y memoristica genera desmotivacion, ansiedad matematica y pasividad en el
aprendizaje (Garfield y Ben-Zvi, 2008), agravada por el lenguaje técnico propio de esta
ciencia, la carencia de los elementos matematicos de base y la escasa contextualizacion. A
esto se puede afadir, la dificultad para disefiar ambientes activos, producto de la insuficiente
formacion pedagdgica docente. Finalmente, las evaluaciones centradas en resultados
numéricos restringen la valoracién de procesos, siendo necesaria una evaluacion formativa
basada en interpretacion y argumentacion.

Para superar estos retos, se requieren enfoques pedagdgicos activos, que promuevan
el aprendizaje centrado en el estudiante, alineados a las teorias constructivistas y
socioconstructivistas. Segun Ausubel (2000), el aprendizaje significativo exige partir del
bagaje cognitivo previo y de contextos reales. Esto se traduce en vincular conceptos
estadisticos con situaciones reales para fomentar comprension profunda, duradera y
transferible.

Mientras que, el Aprendizaje Basado en Problemas, definido por Barrows (1986),
como el uso de problemas para adquirir e integrar nuevos conocimientos, es muy pertinente
en carreras como Ingenieria Agroindustrial y Medicina Veterinaria, donde se requiere aplicar
la estadistica a problemas técnicos y cientificos complejos. En este sentido, el ABP desarrolla
habilidades de resolucioén de problemas y estimula el pensamiento critico. Por otra parte, el
aprendizaje experiencial propuesto por Kolb (1984), plantea un ciclo que inicia con una
experiencia concreta, seguida de reflexion, conceptualizacion abstracta y aplicacion activa,
esto permite enfrentar situaciones estadisticas y aplicar lo aprendido en nuevos contextos.

Existe evidencia empirica respalda estos enfoques, Freeman et al. (2014), aplicando
un metaanalisis, encontraron que los métodos activos mejoran el rendimiento académico en

un 6% y reducen la tasa de fracaso en 12%, reforzando su aplicabilidad en la formacion

Revista Plurais - Virtual, Anapolis - GO, Vol. 15, 2025006, 2025 | e-ISSN 2238-3751 82



Teofilo Hermogenes Mamani Ruiz

estadistica. En sintesis, los enfoques activos promueven la comprension conceptual, el
pensamiento critico, la resolucion de problemas y el trabajo colaborativo, competencias
esenciales en carreras aplicadas.

¢) Tablas de distribucion de frecuencia incompleta - Las tablas de distribucion de
frecuencia incompletas representan un recurso didactico innovador de alto valor formativo
en la ensefianza de la estadistica, caracterizadas por omitir intencionalmente ciertos
elementos, para completarse mediante analisis, inferencia y conocimientos previos. La
incompletitud puede contemplar diversas columnas, celdas, limites de intervalos,
frecuencias, marcas de clase, estadigrafos y el tamafio muestral, generando distintos niveles
de demanda cognitiva, que requieren deducciones, operaciones aritméticas, planteamiento de
ecuaciones y combinar saberes estadisticos y algebraicos, para determinar los datos faltantes.
El tipo de incompletitud se adapta a diferentes niveles de dificultad y objetivos educativos,
transformando la tabla en una situacion-problema significativa, segiin Martinez, Carrasco y
Vallecillos (2011), son ttiles para promover el pensamiento estadistico al requerir reconstruir
informacion parcial desde la comprension conceptual.

Comparativamente, las tablas de distribucion de frecuencia completas se utilizan para
ensefiar los algoritmos de célculo de las frecuencias, para determinar estadigrafos y la
representacion de datos, enfocados sobre todo en el aprendizaje instrumental. En contraste,
las tablas incompletas, como sefialan Martinez, Carrasco y Vallecillos (2011), poseen un
enfoque didéctico centrado en el razonamiento para reconstruir la informacion, mediante
analisis y conexidon conceptual, ademas, como indica Pozo (1996), generan un conflicto
cognitivo que promueve la reestructuracion del conocimiento previo. Adicionalmente, al
requerir la seleccion de estrategias, justificar procedimientos y validar resultados, propician
el aprendizaje activo.

Por otro lado, entre sus beneficios cognitivos, Curcio y Artzt (1996), destacan el
desarrollo del pensamiento inferencial, la deduccion l6gica y la identificacion de patrones,
habilidades esenciales para tomar decisiones en contextos reales, con incertidumbre y riesgo.
Segtn Diaz y Batanero (2009), estimulan la reflexion, inferencia, el razonamiento estadistico
y el aprendizaje activo. En definitiva, las tablas incompletas son un recurso integral, que
combina comprension conceptual, el desarrollo de competencias cognitivas y la resolucion

de problemas reales.
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En cuanto a la evaluacion, las tablas completas valoran habilidades procedimentales,
mientras que las incompletas, segin Anderson y Krathwohl (2001), se centran en procesos
cognitivos superiores como interpretacion, formulaciéon de conjeturas y resolucion de
problemas.

d) Fundamentos didacticos de las tablas de frecuencias incompletas en el trabajo
aulico - Estas tablas refuerzan los contenidos estadisticos y desarrollan habilidades
cognitivas superiores, sustentdndose en teorias constructivistas y socioconstructivistas que
promueven un aprendizaje activo, significativo, reflexivo y situado. Desde el
constructivismo, Piaget (1977) y Pozo (1996), indican que cuando existen discrepancias entre
los esquemas mentales, conocimientos previos y aquello que la situacion le demanda
resolver, se produce un desequilibrio cognitivo, que actia como detonante del aprendizaje.
Las tablas incompletas generan ese conflicto cognitivo al presentar informacion parcial que
debe reconstruirse mediante el razonamiento, promoviendo la reestructuracion del
conocimiento y el desarrollo de habilidades criticas. Por otra parte, el completamiento de las
tablas de frecuencias requiere aplicar conceptos estadisticos previos, para completar los
datos, resaltando la importancia del aprendizaje significativo, el cual emerge, segiin Novak
(2010), al conectar nuevos contenidos con aquellos previos. Por su parte el ABP, como indica
Barrows (1986), convierte las tablas incompletas en problemas abiertos que no tienen una
solucion predefinida tnica, por lo que estimulan la reflexion, colaboracion y el pensamiento
critico.

Desde el socioconstructivismo, Vygotsky (1978) y Palincsar (1998), afirman que el
aprendizaje es socialmente mediado. En este sentido, las tablas incompletas favorecen la
interaccion, cooperacion y discusion, mientras que la mediaciéon docente proporciona el
andamiaje, retroalimentacion y contextualizacion, fortaleciendo la autonomia,
metacognicion y resolucion de problemas complejos.

e) Pensamiento critico, estadistico y analitico en el aula - El pensamiento
estadistico, segiin Batanero et al. (2016), implica la capacidad de formular preguntas
estadisticas, comprender la variabilidad e incertidumbre, interpretar resultados y tomar
decisiones basadas en evidencia. De acuerdo con Wild y Pfannkuch (1999), posee cinco
componentes: el reconocimiento de variabilidad, necesidad del muestreo, razonamiento

sobre incertidumbre, evaluacion critica de datos y la comunicacion de resultados. Mientras
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que el pensamiento analitico, es definido por Facione (2015), como la capacidad de discernir
relaciones, detectar inconsistencias y formular juicios informados. Segin Halpern (2014),
conlleva descomponer problemas complejos, evaluar causalidades y proponer soluciones. A
su vez, el pensamiento critico es la habilidad para analizar, evaluar y reconstruir ideas propias
y ajenas, tomando decisiones fundamentadas, al respecto Facione (2015), enfatiza la
autonomia intelectual, reflexion sistematica y deteccion de sesgos.

El aula debe ser un espacio donde estas tres dimensiones del pensamiento se integren
para potenciar el aprendizaje. A partir de las tablas incompletas puede desarrollarse el
analisis, sintesis, evaluacion y metacognicion, las cuales, segun Bloom et al. (1956), son
competencias de nivel superior y son esenciales para un aprendizaje profundo y transferible.
El desafio de resolver tablas incompletas impulsa a movilizar estas habilidades
integralmente, promoviendo la capacidad para evaluar la validez y confiabilidad de la
informacion, detectar inconsistencias y formular alternativas.

f) Funciones didacticas de las tablas incompletas - Como indican Batanero y Diaz
(2017), estas tablas promueven la construccion activa del conocimiento. Segun Pefialoza
(2019), desarrollan habilidades metacognitivas al exigir revision y ajuste de estrategias,
promoviendo autonomia y monitoreo cognitivo. Ademads, Vygotsky (1978), indica que
favorecen la interaccion, el trabajo colaborativo y las competencias comunicativas y
argumentativas. Estas tablas estimulan el razonamiento inductivo y deductivo al requerir la
identificacion de patrones, formulacion de hipotesis y verificacion de calculos, promoviendo
flexibilidad cognitiva y el pensamiento critico. Wild y Pfannkuch (1999) y Batanero et al.
(2016), destacan su rol en los procesos de inferencia, estimacion y validacion de datos,
mientras que Pefialoza (2019 ), cita el fomento de la autonomia en el aprendizaje estadistico,
incentivando la iniciativa, autoevaluacion y toma de decisiones. Wild y Pfannkuch (1999) y
Facione (2015), mencionan el fortalecimiento de las estrategias para interpretar datos y tomar
decisiones en contextos con informacion incompleta. Finalmente, el uso de estas tablas en el
trabajo 4ulico, de acuerdo con Ausubel (2000), promueve el aprendizaje activo, estimula la
curiosidad y la construccion de conocimiento significativo a partir de datos parciales.

Su aplicacién en aula contempla: a) la planificacion de sesiones con objetivos claros,
actividades contextualizadas para la participacion activa, seleccionando tablas segun el grado

de dificultad y tipo de dato faltante, para estimular procesos cognitivos diversos, con criterios
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e instrumentos de evaluacidon que valoren los productos y procesos de razonamiento,
incluyendo espacios reflexivos para la metacognicion; b) Estrategias de mediacién docente
que guien el aprendizaje dentro de la zona de desarrollo proximo, estimulando la confianza
y colaboracion, mediante problemas y preguntas abiertas; ¢) Evaluacion formativa, centrada
en procesos de razonamiento, con retroalimentacion continua, autoevaluacion, coevaluacion
y la aplicacion de rubricas y diarios; d) Adaptacion a niveles y disciplinas, utilizando la
versatilidad de las tablas para insertar distintos tipos de incompletitud y dificultad,
ajustandolos a los conocimientos previos del estudiantado, ademas de contextualizarlos y

promover el uso de tecnologias digitales.

Figura 1. Tablas de distribucion de frecuencias incompletas

Sencilla.- Semi cumpleja.-l
i Intervalo xi fi Fi i | Intervalo Ki fi Fi
1 02-12 & 3 1 3
2 1B B 15 2 12
3 2-31 30 3 22-32 30
4 32- 3 38 4 8
] 5 60
Total 60 Total
Semi compleja.- Compleja.- Conociéndose que f3 = 3f5
i | intervalo xi fi Fi i | intervalo xi i | F A
1 12 1 70
2 24 2 Bl 15 2
3 60 3 L]
4 36 16 4 62
5 120 5 -30
Total Total |
Compleja.- Conociendose que: ¥ = 27 Compleja.-
i | Intervalo i i ] il Fi* Los sigulentes datos pertenecen a la
1 15 cantidad de quintales de alimento
2 18- 1 53 balanceado que se utiliza en la granja
3 pr de pollos de engorde “El Gallo Giro®.
4 13 14 54 xs=35;a=10; f, =5; f,=125; 6
: . o ) : fotfi=50;F =25 H, =08 'Z”'L‘“m

Fuente: Elaboracion propia, 2024.
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Figura 2. Tablas de distribucion de frecuencias incompletas mas complejas

Muy complejas.-

La cantidad de frascos de mermeladas producidos diariamente por la empresa “Dona Bertha" se
clasifican en una tabla de distribucion de frecuencias simétrica con 6 intervalos de amplitud constante.
Se conoce ademas la siguiente informacian.

3
fi=5; Fz=25:f;=5;ﬁr,=5;x=300;Zx';=ﬁ?5

=1

Los datos de una distribucion simétricas corresponden a los pesos al nacer (kg), de 120 terneros de la
granja “Tiro Loco McGrow”. La tabla tiene 6 intervalos de amplitud constante y los siguientes datos
disponibles.

f=30; f,=fi+10;Md =40; L, = 45

Los siguientes datos corresponden al peso corporal (kg), de perros hembra de la raza pastor aleman
del criadero de mascotas “"Hachike”. Complete |a tabla, si la tabla es simétrica con intervalos de

amplitud constante y los siguientes datos:
&

Md=3n;fa=s;f+=35;5=an,-ng:sn

[=5

Super complejas.-
A continuacion, se presenta una distribucidn simétrica referente a los ingresos diarios de 100
trabajadores de una empresa, el cual debe completar. Entre los datos se conoce:

Hy— Hy =0.72; Hs — Hy = 045; Hy + Hy = 157 ; Ls — Ly = (k — 4)a; Mo = 19;L, = 12

La siguiente tabla contiene los datos referidos a las edades de un conjunto de estudiantes, sabiendo
que la  x=22;Md=2164;Mo=2111; fi=5; £ =15; f=22; o= 11y f5 < 10,
complete la tabla y determine el valor de la varianza.

Fuente: Elaboracion propia, 2024.

METODOLOGIA

a) Tipo de investigacion - Esta investigacion se enmarca dentro del enfoque
cuantitativo, constituyéndose en un estudio aplicado, puesto que se centra en analizar el
impacto didactico del uso de tablas de frecuencia incompletas en la ensefianza de la
estadistica, para promover el pensamiento critico, estadistico y analitico en los estudiantes.
Ademéds, adopta un disefio cuasiexperimental con grupos no equivalentes, conformado por
un grupo experimental (aplicando la estrategia basada tablas incompletas) y un grupo control
(con metodologia tradicional de ensefianza). Ambos grupos fueron evaluados antes y después
de la intervencidon, para comparar los efectos de la estrategia sobre el desarrollo del

pensamiento. La comparacion entre grupos aportd evidencia empirica sobre la eficacia de la
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innovacion didactica en el trabajo 4ulico en condiciones reales, otorgandole validez
ecologica, aspecto fundamental en investigaciones educativas.

El disefo de la estrategia didactica basada en tablas de distribucion de frecuencia
incompletas se realizo desde el enfoque de aprendizaje activo. Esta estrategia incluye etapas
de activacion de conocimientos previos, presentacion de problemas contextualizados de
tablas incompletas, resolucion guiada, trabajo en equipos y discusion-reflexion sobre
resultados, errores y estrategias.

b) Poblacion y muestra - En el presente estudio participaron 61 estudiantes, de los
cuales 27 pertenecian a Ingenieria Agroindustrial y 34 a Medicina Veterinaria y Zootecnia
de un total de 289 estudiantes en ambas carreras (203 en MVZ y 85 en IAl), seleccionados
con un nivel de significancia del 5% y un error maximo admisible de 5%.

¢) Variables de estudio - Las variables de estudio consideradas son: a).- Pensamiento
critico.- Operacionalmente definido como el uso intencional y autorregulado de habilidades
de interpretacion, analisis, evaluacion, inferencia, explicacion y autorregulacion para tomar
decisiones justificadas al completar e interpretar tablas de frecuencia incompletas. Cuyas
dimensiones son la interpretacion, andlisis, evaluacion, inferencia, explicacion y
autorregulacion; b).- Pensamiento estadistico.- Cuya definicion operacional indica que es la
capacidad para razonar con datos en contexto, reconocer la variabilidad e incertidumbre,
planear, calcular e interpretar estadigrafos y comunicar conclusiones defendibles al
reconstruir tablas incompletas. Contempla como dimensiones la contextualizacion,
variabilidad, dominio de frecuencias, modelizacion descriptiva, incertidumbre y
comunicacion; c).- Pensamiento analitico.- Operacionalmente es la habilidad para
descomponer el problema, reconocer patrones, abstraer reglas y validar soluciones al
completar tablas con datos faltantes. Engloba como indicadores a la descomposicion,
reconocimiento de patrones, abstraccion, razonamiento 16gico y validacion.

d) Desarrollo del trabajo aulico - El trabajo aulico del presente estudio se realizo en
el semestre 2/2024 y contempld las siguientes fases: Desarrollo conceptual, donde se explica
conceptos fundamentales sobre tablas de frecuencia, tipos de frecuencia, estadigrafos
descriptivos y completamiento de tablas, asegurando la base técnica necesaria para abordar
tablas incompletas; Evaluacion diagnostica, el diagndstico inicial mediante evaluacion

escrita, permitio verificar niveles equivalentes en pensamiento critico, estadistico y analitico;
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Fase cuasi-experimental, con un grupo experimental (estrategia de tablas incompletas) y
grupo control (ensefanza tradicional). La intervencion contempld la presentacion y
contextualizacion de tablas incompletas, identificacion de omisiones, planteamiento de
hipotesis, resolucion grupal aplicando algoritmos y la argumentacion para justificar
procedimientos y decisiones, ante la clase; Evaluacion final, para medir el nivel de desarrollo
de los tres tipos de pensamiento; Comparacion entre grupos, respecto al desarrollo de
competencias y habilidades, para determinar el impacto de la estrategia, para esto se aplicd

pruebas de hipotesis para diferencia de medias; Interpretacion de resultados.

RESULTADOS
Incremento en los niveles de pensamiento

La Tabla 1 exhibe los promedios y varianzas de los tres tipos de pensamiento en los
grupos de Ingenieria Agroindustrial (IAI) y Medicina Veterinaria y Zootecnia (MVZ), antes
y después de la intervencion didactica con tablas de distribucion de frecuencias incompletas.
En el pensamiento critico, existe un incremento significativo en el grupo de tratamiento IAI,
que pasé de 56.63 a 71.51 puntos, con leve reduccion en la varianza, esto denota una mejora
general y mayor homogeneidad en los aprendizajes. En el grupo testigo MVZ, el aumento
fue menor, de 57.41 a 63.80, con incremento de la variabilidad, esto sugiere que la
intervencion tuvo impacto desigual en los estudiantes.

Respecto al pensamiento estadistico, el avance es notable en el grupo 1A, el promedio
paso de 61.43 a 90.15, manteniendo estabilidad en la varianza, esto se traduce en un progreso
solido y uniforme. En el grupo MVZ, donde se aplic6 una metodologia tradicional, también
se evidencio un incremento importante, de 62.88 a 77.86, aunque con un aumento de la
varianza, es decir que algunos estudiantes lograron mayor progreso que otros. Los resultados
coinciden con Garfield y Ben-Zvi (2008), respecto a que el trabajo con datos incompletos,
favorecen la comprension de la variabilidad, la inferencia y la modelizacion estadistica,
aunque su impacto depende del estilo de aprendizaje y la experiencia previa del estudiantado.
Ademas, los enfoques memoristicos y algoritmicos limitan el desarrollo de competencias de
orden superior.

En el pensamiento analitico, los resultados muestran mejoras notorias en ambos

grupos. En IAI, el promedio aument6 de 58.69 a 78.35, con reduccion en la varianza,
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evidenciando un progreso consistente y homogéneo. En MVZ, existe crecimiento moderado,
desde 61.06 a 69.08, con variabilidad estable. Esto se alinea con los argumentos de Facione
(2015), respecto a que las tareas que implican andlisis de relaciones causales, identificacion
de patrones y justificacion de conclusiones son claves para estimular el razonamiento
analitico en entornos de incertidumbre.

Tabla 1. Estadigrafos descriptivos del pensamiento critico, estadistico y analitico

SormerhnlE @ Diagnéstico Evaluacion Final
Promedio Varianza Promedio Varianza
Critico 1Al 56.63 159.80 71.51 135.46
Mvz 57.41 63.44 63.80 73.51
Estadistico 1Al 61.43 61.77 90.15 60.22
MvZ 62.88 47.24 77.86 93.60
Analitico 1Al 58.69 46.41 78.35 34.00
MvZz 61.06 53.28 69.08 46.71

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

Estos resultados denotan que el uso de tablas incompletas representa una estrategia
didactica efectiva para desarrollar competencias cognitivas de orden superior, efectivamente
en el grupo IAI donde se aplicd, se obtuvo incrementos significativos y reduccion de la
dispersion, en comparacion con MVZ sin esta estrategia, donde las mejoras fueron mas
heterogéneas. Estos hallazgos son consistentes con los estudios de Pozo (1996) y Kuhn
(2019), que destacan la pertinencia de recursos didacticos generadores de conflicto cognitivo,
ya que promueven la reconstruccion activa del conocimiento. Definitivamente el trabajo con
datos incompletos es un estimulo cognitivo potente para promover aprendizajes
significativos y transferibles.

La Tabla 2 evidencia incrementos sustanciales en los niveles de pensamiento critico,
estadistico y analitico tras la intervencion con tablas de frecuencias incompletas. El analisis
comparativo revela diferencias notorias entre los incrementos en IAl, en comparaciéon con
MVZ, En el grupo de Ingenieria Agroindustrial (IAI), los resultados tienen un progreso
significativo, en conjunto, la media global se elevd de 58.92 a 80.00, reflejando un impacto
positivo y consistente en los tres tipos de pensamiento. El incremento mas sobresaliente se
produjo en el pensamiento estadistico, confirmando la efectividad de las tablas incompletas
en la resolucidon de problemas de naturaleza cuantitativa y en el desarrollo del razonamiento

probabilistico. Esto coincide con los resultados de Garfield y Ben-Zvi (2008), quienes
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demuestran que la ensefianza con datos incompletos y tareas de inferencia favorece la
comprension de la variabilidad y la modelizacion.

En Medicina Veterinaria y Zootecnia (MVZ), los incrementos fueron moderados. El
pensamiento critico tuvo una mejora marginal, este hecho podria explicarse por la aplicacion
de estrategias tradicionales de ensefianza y las diferencias en el perfil de formacion, puesto
que esta carrera enfatiza la aplicacion practica mas que la reflexion teorica. Al respecto
Halpern (2014), advierte que el pensamiento critico requiere intervenciones mas sostenidas
y explicitas para generar cambios solidos y duraderos. Estos incrementos mas reducidos
denotan que la ensefianza tradicional no logra movilizar eficientemente las competencias
cognitivas complejas, coincidiendo con las criticas de Biggs y Tang (2011), hacia
metodologias expositivas centradas en el docente.

En general, el mayor incremento se concentr6 en el pensamiento estadistico (de 62.24
a 83.30), seguido del pensamiento analitico (de 60.01 a 73.18), mientras que el pensamiento
critico mostré un progreso mas tenue (de 59.06 a 66.33). Estos resultados son congruentes
con el reporte de Batanero et al. (2016), acerca de que la ensefianza contextualizada de la
estadistica y el planteamiento de tareas que exigen razonamiento inferencial promueven el
desarrollo de habilidades cognitivas de orden superior. Asimismo, se alinean con Facione
(2015), quien argumenta que el pensamiento critico, aunque mas complejo de estimular en
periodos cortos, se fortalece cuando se integra en experiencias de aprendizaje auténticas y
situadas.

Tabla 2. Pensamiento critico, estadistico y analitico antes y después de la intervencion

Diagnéstico Inicial Evaluacion Final
Carrera  P. Critico P. Estadistico P. Analitico Media P. Critico P. Estadistico P. Analitico Media
1Al 56.63 61.43 58.69 58.92 71.51 90.15 78.35 80.00
MVZ 60.98 62.88 61.06 61.64 62.21 77.86 69.08 69.72
Total 59.06 62.24 60.01 60.44 66.33 83.30 7318 74.27

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

La intervencién basada en tablas incompletas tuvo efecto positivo diferenciado mas
fuerte en el pensamiento estadistico, moderado en el pensamiento analitico y mas limitado
en el pensamiento critico, confirmando que esta estrategia favorece principalmente la
comprension de datos, la inferencia y la resolucion de problemas en entornos de

incertidumbre.
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En la Tabla 3 se presentan los cambios porcentuales en los niveles de pensamiento
critico (PC), estadistico (PE) y analitico (PA), antes y después de la intervencion pedagdgica
con tablas de distribucion de frecuencias incompletas. En Ingenieria Agroindustrial, los
resultados evidencian una transformacion notable, el pensamiento critico pasa de 0% en el
nivel muy alto a 18.52%, tras la intervencién y la reduccion de 33.33% en nivel bajo a 0%.
De forma similar, el pensamiento estadistico evidencié un avance contundente de 0% en muy
alto a 81.48%, acompanado de una drastica disminucion en los niveles regular y bajo.
Mientras que, en el pensamiento analitico, existe un ascenso significativo en el nivel muy
alto de 25.93% y la eliminacion total del nivel bajo, confirmando la efectividad de la
estrategia didactica, puesto que mejora el rendimiento promedio y ademas desplaza al
estudiantado hacia categorias superiores de pensamiento. Esto evidencia que las tablas
incompletas generan lo que Piaget (1977) y Pozo (1996), denominan, conflicto cognitivo que
impulsa la reestructuracion conceptual, para transitar hacia niveles superiores de desempefio.
Similares hallazgos fueron reportados por Batanero et al. (2016), indicando que la resoluciéon
de tareas con datos incompletos fortalece la inferencia, modelizacion y validacion critica de
resultados.

En Medicina Veterinaria y Zootecnia (MVZ), los incrementos fueron heterogéneos.
El pensamiento estadistico crece sustancialmente en el nivel muy alto de 29.41% y en el nivel
alto (de 26.47% a 52.94%) y se reduce en el nivel regular. No obstante, en el pensamiento
critico y analitico los avances son menos notorios, en pensamiento critico, el nivel alto apenas
paso de 17.65% a 20.59% y se mantuvo en 70.59% en el nivel regular, mientras que, en el
pensamiento analitico, el mayor impacto se reflejo en el aumento del nivel alto, desde 35.29%
a 58.82% y la reduccion del nivel bajo. Este comportamiento coincide con lo planteado por
Halpern (2014), quien sostiene que las tareas contextualizadas y aplicadas, favorecen el
desarrollo las habilidades analiticas.

Tabla 3. Incrementos en el pensamiento critico, estadistico y analitico antes y después de la

intervencion
1A MVZ
Categoria PC PE PA PC PE PA
Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final Inicial Final

Muy Alto 0.00 18.52 0.00 8148 0.00 2593 0.00 0.00 0.00 2941 0.00 0.00
Alto 29.63 4444 2593 1111 2593 74.07 17.65 2059 2647 5294 3529 58.82
Regular 33.33 37.04 40.74 741 51.85 0.00 6176 7059 5294 11.76 38.24 41.18
Bajo 33.33 0.00 3333 000 2222 0.00 2059 882 20.59 5.88 2647  0.00
Muy Bajo 3.70 100.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Total 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
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En general se registran incrementos notables, especialmente en el pensamiento
estadistico, consoliddindose como la dimension mas sensible al uso de tablas incompletas.
Este patroén guarda consonancia con los resultados de Garfield y Ben-Zvi (2008), quienes
demostraron que el trabajo con problemas basados en datos fomenta el razonamiento
estadistico y la comprension de la variabilidad. También se alinea con Facione (2015), quien
indica que el pensamiento critico y analitico evolucionan de forma mdas gradual, pero se
fortalecen cuando se combinan con la resolucidn colaborativa y la reflexion metacognitiva.

Se evidencia que las tablas incompletas incrementan los niveles de pensamiento, pero
ademads redistribuye a los estudiantes hacia categorias de mayor competencia, reduciendo
significativamente la proporcion en los niveles inferiores. Finalmente, las estrategias basadas
en datos incompletos promueven la transicion hacia niveles avanzados de pensamiento,
aspecto que la ensefianza tradicional no logra alcanzar de manera significativa.

El andlisis de varianza (tabla 4), indica que en la etapa de diagndstico inicial no
existian diferencias significativas entre los grupos de estudio en los tres tipos de pensamiento,
con valores p no significativos de 0.8, 0.4 y 0.2, para pensamiento critico, estadistico y
analitico, respectivamente, confirmando la homogeneidad de partida y otorgando validez
interna al disefio cuasi-experimental.

En la evaluacion final, existe un cambio sustancial, evidenciando que la intervencion
tuvo un impacto diferenciado. En el pensamiento critico, el valor F de 7.7 supera el valor
critico, denotando diferencias significativas tras la intervencion, esto coincide con estudios
de Facione (2015) y Paul y Elder (2014), que destacan el rol de las estrategias didacticas
activas en la mejora del pensamiento critico. En cuanto al pensamiento estadistico, los
resultados son mas sélidos, el valor de Fisher de 28.8 indica un incremento altamente
significativo, esto se alinea a los reportes de Garfield y Ben-Zvi (2008), sefialando que la
resolucion de problemas con datos incompletos potencia el razonamiento estadistico.
Finalmente, en el pensamiento analitico, existe un efecto igualmente robusto, con un valor F
de 31.4, indica un impacto altamente significativo de la estrategia en la capacidad de
descomponer problemas y establecer relaciones logicas, resultado coincidente con el reporte
de Halpern (2014), quien sostiene que las tareas que exigen inferencia y resolucion de

problemas complejos, son efectivas para consolidar el pensamiento analitico.
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Tabla 4. Analisis de Varianza para el nivel de pensamiento inicial y final

Pensamiento Diagnéstico Evaluacién Final
FV SCE GL CME F Probab. V. Critico SCE GL CME F Probab. V. Critico
Critico Entre grupos 8.2 1 8.2 0.1 0.8 4.03 802.3 1 8023 7.7 0.0 4.03
Dentro grupos 5804.2 52 1116 5433.2 52 104.5
Total 5812.3 53 6235.5 53
Estadistico Entre grupos 31.7 1 317 0.6 04 400 22714 1 22714 288 0.0 4.00
Dentro grupos 3164.8 59 53.6 4654.3 59 789
Total 3196.5 60 6925.7 60
Andlitico Entre grupos 84.3 1 843 17 0.2 4.00 12925 1 12925 314 0.0 4.00
Dentro grupos 2965.0 59 50.3 24252 59 4141
Total 3049.3 60 3717.7 60

Fuente: Elaboracion propia, 2025.

La intervencion con tablas incompletas produjo diferencias significativas en las tres
dimensiones evaluadas, con mayor impacto en el pensamiento estadistico y analitico. Este
patron evidencia las tablas incompletas actian como detonadores y catalizadores de procesos
cognitivos de orden superior, favoreciendo la inferencia, la validacion critica y la
reorganizacion del conocimiento.

De acuerdo a los resultados del ANOVA (tabla 5), en la carrera de Ingenieria
Agroindustrial (IAI), los tres tipos de pensamiento presentan diferencias altamente
significativas después de la intervencion con tablas incompletas. El pensamiento critico tiene
un F de 20.2, confirmando un incremento significativo en las habilidades de andlisis y
evaluacion de informacion. Similar resultado reporta Paul y Elder (2014), indicando que la
resolucion de problemas auténticos fortalece la capacidad critica en entornos académicos. El
pensamiento estadistico alcanza un F de 182.5, representando el mayor impacto observado y
pone de manifiesto que el trabajo con datos incompletos potencia fuertemente la capacidad
de razonar sobre la variabilidad y la inferencia, como afirman Garfield y Ben-Zvi (2008), en
su propuesta de razonamiento estadistico. El pensamiento analitico también mejora
considerablemente, con un F de 129.7, lo que coincide con Halpern (2014), quien resalta que
el analisis de situaciones complejas con informacién parcial estimula la descomposicion

logica y la formulacion de soluciones fundamentadas.

Tabla 5. Anélisis de Varianza para comparacion de Evaluacion Inicial y Final

5 1A MvzZz
Pensamiento FV
SCE GL CME F Probab. V. Critico SCE GL CME F Probab. V. Critico
Entre grupos 2988.4 1 29884 202 0.0 4.03 256 1 256 0.3 0.6 3.99
Critico Dentro grupos 7676.8 52 147.6 64085 66 97.1
Total 10665.2 53 6434.1 67
Entre grupos 11132.3 1 111323 1825 0.0 4.03 6405.9 1 64059 66.4 0.0 3.99
Estadistico Dentro grupos 31716 52 61.0 6370.6 66 96.5
Total 143038 53 127765 67
Entre grupos 5214.9 1 52149 1297 0.0 4.03 1093.3 1 1093.3 21.9 0.0 3.99
Andlitico Dentro grupos 2090.5 52 40.2 3299.7 66 50.0
Total 7305.5 53 4393.0 67

Fuente: Elaboracion propia, 2025.
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Mientras que en Medicina Veterinaria y Zootecnia (MVZ), los incrementos son mas
diferenciados. El pensamiento critico no alcanza significancia con F de 0.3, esto indica que
la estrategia tradicional de ensefianza de la estadistica no generd cambios estadisticamente
relevantes en esta dimension, posiblemente porque la estrategia estuvo mas orientada hacia
el analisis estadistico que hacia la argumentacion critica. Sin embargo, el pensamiento
estadistico y el analitico, con valores F de 66.4 y 21.9, respectivamente, evidencian
incrementos significativos. Esto indica que la estrategia de tablas incompletas es mas eficaz
para generar cambios transversales en las competencias cognitivas, en comparacion con la
ensefanza tradicional, que presenta limitaciones para estimular el pensamiento critico. Esto
enfatiza la necesidad de que la ensefianza estadistica trascienda la memorizacion,
orientandose hacia tareas promotoras de inferencia, analisis y la reflexion critica.

En sintesis, la innovacion didactica aplicada en IAI genera un impacto mas integral y
profundo, en tanto que la ensefianza tradicional aplicada en MVZ solo genera mejoras
parciales, confirmando la necesidad de replantear los enfoques pedagogicos en carreras

técnico-cientificas.

CONCLUSIONES

La estrategia basada en tablas de distribucion de frecuencias incompletas es
significativamente mas efectiva que la ensefianza tradicional. El desafio de completar y
analizar datos incompletos impulsa al estudiante a evaluar la validez y confiabilidad de la
informacion y detectar inconsistencias, desarrollando integralmente el pensamiento. Esto
promueve un aprendizaje mas significativo, que conduce a lograr niveles de desempeiio
superiores, en comparacion con la ensefianza tradicional.

El uso de las tablas incompletas constituye un recurso didactico altamente efectiva
para estimular competencias y procesos cognitivos superiores, como el pensamiento critico,
estadistico y analitico, de manera conjunta e integral. Esta estrategia posee pertinencia
pedagdgica como herramienta de alto impacto en carreras cientificas y técnicas, sobre todo
en la estimulacion cognitiva, actuando como detonante y catalizador de la transicion

cognitiva hacia niveles superiores, puesto que movilizan al estudiante desde un desempefio
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regular o bajo, hacia niveles de excelencia. Aspecto esencial para la formacion de
profesionales criticos, flexibles, creativos, capaces de enfrentar problemas complejos con
autonomia y fundamento cientifico.

Las tablas de distribucion de frecuencias incompletas potencian el rendimiento
académico inmediato y contribuyen a consolidar competencias transferibles a otros ambitos
disciplinares y profesionales. Esto confirma que su aplicacion trasciende el aprendizaje
procedimental de la estadistica, integrando habilidades de anélisis critico, validacion de
informacion y resolucion de problemas en contextos reales, contribuyendo a la formacion
integral del estudiante.

Finalmente, las estrategias pedagogicas innovadoras, como el uso de tablas de
distribucion de frecuencias incompletas, generan un impacto diferencial significativo en el
aprendizaje. Esta evidencia empirica subraya la necesidad de replantear los enfoques
didacticos tradicionales, proponiendo la incorporacion de recursos que activen el
razonamiento complejo y promuevan un aprendizaje activo, reflexivo y contextualizado, para
responder eficazmente a las demandas cognitivas y profesionales de las carreras cientifico-

técnicas.

RECOMENDACIONES

Se recomienda incluir este recurso didactico en los planes y programas de formacion
estadistica en carreras técnicas de Ingenieria Agroindustrial y Medicina Veterinaria,
integrando sistematicamente el uso de tablas de distribucion de frecuencias incompletas,
puesto que evidencian mayor impacto en el desarrollo de competencias de orden superior en
comparacion con las metodologias tradicionales.

Se debe replicar la implementacion de tablas incompletas en otros contextos
académicos y disciplinas afines, no solo como recurso auxiliar, sino como una estrategia
central en la formacion estadistica y cientifica, ya que potencian el pensamiento critico,
estadistico y analitico, ademas de fortalecer la capacidad para enfrentar escenarios de
incertidumbre y resolver problemas complejos.

Es preciso establecer programas de formacién docente para la aplicacion de
estrategias didacticas basadas en incertidumbre y resolucion de problemas abiertos, como las

tablas de frecuencias incompletas, para asi consolidar aprendizajes significativos y
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contextualizados. Ademés de impulsar la mediacion pedagodgica en contextos de
incertidumbre, donde el error sea considerado como parte del proceso de aprendizaje y para
guiar al estudiante en la construccion del pensamiento a través de andamiajes didacticos

Optimos.
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